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(一) 函数的奇偶性

第六节  函数的几种简单性质

偶函数 设𝑫关于原点对称，对于任意𝑥 ∈ 𝐷，有

𝑓 −𝑥 = 𝑓(𝑥)，

则称𝑓(𝑥)为偶函数

偶函数
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• 偶函数的图形关于𝒚轴对称
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(一) 函数的奇偶性

第六节  函数的几种简单性质

奇函数 设𝑫关于原点对称，对于任意𝑥 ∈ 𝐷，有

𝑓 −𝑥 = −𝑓(𝑥)，

则称𝑓(𝑥)为奇函数

奇函数 

),( yxP −−

y

xo x
-x

)(xfy =

),( yxP

• 奇函数的图形关于原点对称

• 若奇函数在𝒙 = 𝟎处有定义，则

𝒇 𝟎 = 𝟎，即奇函数过原点

• 既不是偶函数也不是奇函数的函数，

可简称非奇非偶函数
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(二) 函数的周期性

第六节  函数的几种简单性质

周期函数 设𝐷为函数𝑓(𝑥)的定义域，若存在正常数𝑇，对于

任意𝑥 ∈ 𝐷，有

𝑓 𝑥 + 𝑇 = 𝑓(𝑥)，

则称𝑓(𝑥)为周期函数，𝑇称为函数的周期，满足上式的最小

的𝑇值称为最小正周期
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(三) 函数的单调性

第六节  函数的几种简单性质

单调增加 设函数𝑓(𝑥)的在区间(𝑎, 𝑏)上有定义，若对于任意

𝑥1, 𝑥2 ∈ (𝑎, 𝑏),

当𝑥1 < 𝑥2时，总有𝑓 𝑥1 < 𝑓(𝑥2)，

则称𝑓 𝑥 在区间(𝒂, 𝒃)上是单调增加的.

             当𝑥1 < 𝑥2时，总有𝑓 𝑥1 ≤ 𝑓(𝑥2)，

则称𝑓 𝑥 在区间(𝒂, 𝒃)上是单调不减的.

)(xfy =

)( 1xf

)( 2xf

I
x

y

o

• 若函数在整个定义域上是单调增加或单调

不减的，则该函数可称为单调增加或单调

不减函数
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(三) 函数的单调性

第六节  函数的几种简单性质

单调减少 设函数𝑓(𝑥)的在区间(𝑎, 𝑏)上有定义，若对于任意

𝑥1, 𝑥2 ∈ (𝑎, 𝑏),

当𝑥1 < 𝑥2时，总有𝑓 𝑥1 > 𝑓(𝑥2)，

则称𝑓 𝑥 在区间(𝑎, 𝑏)上是单调减少的.

             当𝑥1 < 𝑥2时，总有𝑓 𝑥1 ≥ 𝑓(𝑥2)，

则称𝑓 𝑥 在区间(𝑎, 𝑏)上是单调不增的.

)(xfy =

)( 1xf

)( 2xf

I

x

y

o

• 若函数在整个定义域上是单调减少或单调

不增的，则该函数可称为单调减少或单调

不增函数
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(三) 函数的单调性

第六节  函数的几种简单性质

能不能给出一些关于函数单调性的例子？
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(四) 函数的有界性

第六节  函数的几种简单性质

有界函数 设函数𝑓(𝑥)的在区间(𝑎, 𝑏)上有定义，若存在一个

正数𝑀,对于任意 𝑥 ∈ (𝑎, 𝑏),

|𝑓(𝑥)| ≤ 𝑀

则称𝒇(𝒙)在(𝒂, 𝒃)内有界，如果不存在这样的𝑀,则称𝒇(𝒙)在

(𝒂, 𝒃)内无界

• 若函数在整个定义域上有界，则该函数可

称为有界函数
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(一) 反函数

第七节  反函数与复合函数

• UP主收入

• BMI指数

• 超市利润

自变量

视频播放量

成本

体重

因变量
函数关系

反函数

能不能保证任何函数一定可以找到它的反函数？
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(一) 反函数

第七节  反函数与复合函数

• 函数𝒚 = 𝒇(𝒙)的反函数𝒙 = 𝒇−𝟏(𝒚)也是一个函数，所以需要满足，存

在唯一的𝒙与𝒚对应

𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑦𝑥
𝑥 = 𝑓−1(𝑦)

互为唯一，即一一对应关系

反函数 设𝑦 = 𝑓(𝑥)是定义在𝐷(𝑓)上的一个函数，值域为𝑍(𝑓),

如果对每一个𝑦 ∈ 𝑍 𝑓 有一个确定且满足𝑦 = 𝑓(𝑥)的𝑥 ∈ 𝐷 𝑓

与之对应，其对应规则记作𝑓−1,称𝑥 = 𝑓−1 𝑦 为函数𝑦 = 𝑓(𝑥)

的反函数，其定义域为𝒁(𝒇)
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(一) 反函数

第七节  反函数与复合函数

例1 求𝑦 = 3𝑥 − 2的反函数
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(一) 反函数

第七节  反函数与复合函数

例1 求𝑦 = 3𝑥 − 2的反函数

解 由𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟐，知

𝒙 =
𝒚 + 𝟐

𝟑

故原函数的反函数为

𝒙 =
𝒚 + 𝟐

𝟑

或可表示为

𝒚 =
𝒙 + 𝟐

𝟑
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(一)复合函数

第七节  反函数与复合函数

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎(𝒙
𝟐 + 𝟏)

𝒚 = 𝒆𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒚 = (𝒙 + 𝟏)𝟐

一个复杂的函数是不是可以拆分

成好几个简单函数依次计算?

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎(−(𝒙
𝟐 + 𝟏)) 对数内真数小于0，不合法!!!

任意的简单函数都能通过依次计

算得到一个复杂的函数吗？
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(一)复合函数

第七节  反函数与复合函数

复合函数 设函数𝑦 = 𝑓(𝑢)的定义域为𝐷 𝑓 ，函数𝑢 = 𝜑(𝑥)

的值域为𝑍(𝜑)，若𝒁(𝝋) ∩ 𝑫 𝒇 ≠ ∅，则称𝑦 = 𝑓 𝜑 𝑥 为

复合函数。

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝒇 𝝋 𝒙 ， 𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝒖， 𝒖 = 𝒙𝟐 + 𝟏
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(一)复合函数

第七节  反函数与复合函数

例2 已知𝑦 = 𝑓 𝑢 = 𝑢，𝑢 = 𝜑 𝑥 = 𝑎 − 𝑥2。分别考

察当𝑎 = 1，𝑎 = −1时，𝑦 = 𝑓[𝜑 𝑥 ]是不是复合函数。

解

当𝑎 = 1时，𝑦 = 𝑢，𝑢 = 1 − 𝑥2

𝐷 𝑓 = [0, +∞)， 𝑍 𝜑 = −∞, 1 ， 𝒁(𝝋) ∩ 𝑫 𝒇 ≠ ∅

𝑦 = 𝑓[𝜑 𝑥 ]是复合函数，此时𝑦 = 𝑢 = 1 − 𝑥2。

1 − 𝑥2 ≥ 0， 𝑥2 ≤ 1，即−1 ≤ 𝑥 ≤ 1

因此复合函数𝑦 = 𝑓[𝜑 𝑥 ]的定义域为[−1,1]
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(一)复合函数

第七节  反函数与复合函数

例2 已知𝑦 = 𝑓 𝑢 = 𝑢，𝑢 = 𝜑 𝑥 = 𝑎 − 𝑥2。分别考

察当𝑎 = 1，𝑎 = −1时，𝑦 = 𝑓[𝜑 𝑥 ]是不是复合函数。

解

当𝑎 = −1时，𝑦 = 𝑢，𝑢 = −1 − 𝑥2

𝐷 𝑓 = [0, +∞)， 𝑍 𝜑 = −∞,−1 ， 𝒁(𝝋) ∩ 𝑫 𝒇 = ∅

𝑦 = 𝑓[𝜑 𝑥 ]不是复合函数。
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第八节 初等函数

基本初等函数

常数函数 𝑦 = 𝐶(𝐶是常数)，其定义域为(−∞,+∞)
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第八节 初等函数

基本初等函数

幂函数 𝑦 = 𝑥𝑎(𝑎为实数)，其定义域由𝑎的取值确定。

𝑎 = −1，𝑦 = 𝑥−1 =
1

𝑥
，定义域为(−∞, 0) ∪ (0,+∞)

𝑎 =
1

2
，𝑦 = 𝑥

1

2 = 𝑥，定义域为[0, +∞)
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第八节 初等函数

基本初等函数

指数函数 𝑦 = 𝑎𝑥(𝑎 > 0且𝑎 ≠ 1)，其定义域为(−∞,+∞)

• 无论𝒂取何值，都通过点(𝟎, 𝟏)，且𝒚总大于0

• 当𝒂 > 𝟏时，函数单调递增

• 当𝟎 < 𝒂 < 𝟏时，函数单调递减
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第八节 初等函数

基本初等函数

对数函数 𝑦 = log𝑎 𝑥 (𝑎 > 0且𝑎 ≠ 1)，其定义域为(0,+∞)

• 无论𝒂取何值，都通过点(𝟏, 𝟎)

• 当𝒂 > 𝟏时，函数单调递增

• 当𝟎 < 𝒂 < 𝟏时，函数单调递减

• 与指数函数互为反函数𝒙 = 𝒂𝒚
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第八节 初等函数

基本初等函数

三角函数 
𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙, 𝒚 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙, 𝒚 = 𝐭𝐚𝐧 𝒙
𝑦 = cot 𝑥, 𝑦 = sec 𝑥, 𝑦 = csc 𝑥

• 𝒚 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙是偶函数

• 𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙, 𝒚 = 𝐭𝐚𝐧 𝒙是奇函数

• 𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙, 𝒚 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙是以𝟐𝝅为周期的函数，𝒚 = 𝐭𝐚𝐧 𝒙是以𝝅

为周期的函数

• 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ≤ 𝟏 , 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≤ 𝟏均为有界函数
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第八节 初等函数

基本初等函数

反三角函数 
𝒚 = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝒙, 𝒚 = 𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 𝒙, 𝒚 = 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝒙
𝑦 = arccot 𝑥, 𝑦 = arcsec 𝑥, 𝑦 = arccsc 𝑥

• 𝒚 = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝒙 , 𝒙 ∈ −𝟏, 𝟏 , 𝒚 ∈ −
𝝅

𝟐
,
𝝅

𝟐

• 𝒚 = 𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 𝒙 , 𝒙 ∈ −𝟏, 𝟏 , 𝒚 ∈ 𝟎, 𝝅

• 𝒚 = 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝒙 , 𝒙 ∈ (−∞,+∞), 𝒚 ∈ −
𝝅

𝟐
,
𝝅

𝟐

分别对应𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙, 𝒚 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙, 𝒚 = 𝐭𝐚𝐧 𝒙的反函数
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正弦函数 xy sin=

xy cos=余弦函数

x

y

o
1−

1

x

y

o
1−

1

−2− 2

−2− 2
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定义域: x(2n+1)/2 。

周期: 。奇函数。

正切函数 xy tan=

定义域: xn。

周期: 。奇函数。

余切函数 xy cot=

x

y

o
2


−

2

3

2

3
−

2



x

y

o− 2
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正弦函数 xy sin=

x

y

o
1−

1

−2− 2

o x

y

1− 1

2



2


−

反正弦函数 xy arcsin=
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正弦函数

x

y

o
1−

1

−2− 2

定义域： ]1,1[−

值域： ]
2

,
2

[


−

单调增加函数；

奇函数.

反正弦函数 xy arcsin=

o x

y

1− 1

2



2


−

xy sin=
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余弦函数 xy cos=

反余弦函数 xy arccos=

x

y

o
1−

1

−2− 2



o x

y

1

2/

1−
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余弦函数 xy cos=

x

y

o
1−

1

−2− 2



o x

y

1

2/

1−

定义域： ]1,1[−

值域： ],0[ 

单调减少函数；

非奇非偶.

反余弦函数 xy arccos=

xx arccos)arccos( −=− 
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正切函数 xy tan=

x

y

o
2


−

2

3

2

3
−

2



反正切函数 xy arctan=

x

y

2



定义域： ),( +−

值域： )
2

,
2

(


−

单调增加函数；

奇函数.

2


−
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初等函数 由基本初等函数经过有限次四则运算(加、减、
乘、除)和复合运算所构成的一切函数统称为初等函数

第八节 初等函数

初等函数
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